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Graph eines Funktionsterms

Gemeinsame Punkte einer Funktionsschar

Ganzrationale Funktionen

' Eine ganzrationale Funktion f vom Grad n hat die Form:

f(w) = a,z" + a'n—lxni1 + ...+ a1x+ ag

mit a,, # 0.
Beispiele Nichtbeispiele
flz)=x> -4z +3 f(z) =z
g(z) =42® - 32> +z +1 g(z) =€”
h(z) = 6z° — 4z° h(z) = sin(z)
s P
dim) =5 ) = T
j(z) = 8z* — 227 Cal
Definitions- und Wertemenge
? Definitionsmenge
Die Definitionsmenge D einer Funktion f enthalt alle Werte von z, fir die f(x) definiert ist.
' Wertemenge
Die Wertemenge W einer Funktion f enthlt alle Werte, die f(x) annehmen kann.
Beispiele
' L D, =R\ {0}
Wi = [0; 00] W,=R
Wr =R\ {0}
Potenzregel
? fz)=a-2" = f(x)=a-n-z"*

Beispiele




Verkettung von Funktionen

?

uov = u(v(z))

Die duBere Funktion uw wird mit der inneren Funktion v verkettet.

Beispiel
u(z) =1 — z? wov=1-(2z+ 1)
v(z) =2z +1 - vou=2(1—-=z?)+1
Kettenregel
? fl@)=u(v(z)) = [f(z)=v(v(z))- v'(z)
Beispiel
f(z) = (5 - 3z)* u(z) =2 w(z)=5-3z
fl(x) = —12(5 — 3z)® u'(z) =42> o'(z) = -3
Produktregel
? f=u-v = fi=u -v+u-
Beispiel
f(z) =2z Va2 +1 w(z) =20 v@)=+va2+1
’ 2 22 u () = v'(z) = &
f(w):2 z°+1+ :132—|—1 () 2 () \/m
Quotientenregel

’ Die Quotientenregel ist kein offizieller Abiturstoff.

h(z) = 32°
h'(z) = 6z




f = = f’ — =7
Beispiel
CB2
f($):x2_3 ’LL(JJ):JI2 1)(33):(132—3
Aok = 22 (w:m; 3)3;2%‘2 2z u(z) =2z V(z)=22z
Monotonie
Definition

' Gegeben ist eine Funktion f auf dem Intervall 1.

f heiBt streng monoton wachsend auf I, wenn fiir alle 1, x5 € I gilt:

r1 < T2 = f(wl) < f(.’rg)
f heiBt streng monoton fallend auf I, wenn fiir alle 1, x5 € I gilt:

T <zy = f(z1) > f(z2)

Gilt ,nur” f(z1) < f(x2) bzw. f(x1) > f(z2). so nennt man f monoton wachsend bzw. fallend.

Y-\ w4

' Ist die Funktion f auf I differenzierbar, so gilt:
a) f'(z) > Ofurallex € I = fist streng monoton wachsend auf I

b) f'(x) < Ofirallex € I = f ist streng monoton fallend auf I

A Der Monotoniesatz kann irrefiihrende Ergebnisse liefern. Zum Beispiel ist f(:L') =3 streng monoton wachsend, obwohl
f'(0) = 0ist. Der Monotoniesatz liefert allerdings weder streng monoton wachsend noch fallend.

Krummung

Definition




' Ist die Funktion f streng monoton...
a) ...steigend, so beschreibt der Graph von f eine Linkskurve.

b) ...fallend, so beschreibt der Graph von f eine Rechtskurve.

Y-\ w4

' Ist die Funktion f auf I zweimal differenzierbar, so gilt:
a) f’(z) > Ofurallex € I = derGraphvon f ist linksgekrimmt.
b) f’(z) < Ofirallex € I = der Graphvon f ist rechtsgekrimmt.

Beispiel

f"(=0,5) =0
f(-1) <0
f"(0) >0

f" hat bei z = 0, 5 ihre einzige Nullstelle.
Links von der Nullstelle ist

f" < 0und Rechts davon ist f" > 0.

f ist demnach links von 0,5 rechtsgekrimmt und rechts von 0,5 linksgekrimmt.

Extremstellen

' Ist f eine auf dem Intervall I zweimal differenzierbare Funktion, so muss fiir eine innere Extremstelle x; € I von f gelten:

notwendige Bedingung:
f'(0) =0

hinreichende Bedingung:

x ist ein Maximum, wenn f’(x) an x( sein Vorzeichen von + nach - wechselt, oder wenn f”(zg) < Oist.

x ist ein Minimum, wenn f’(z) an x sein Vorzeichen von - nach + wechselt, oder wenn f"(z() > 0ist.
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A\ st f"(zo) = 0, muss man tber das Vorzeichen von f’ argumentieren.

Nur wenn die notwendige und die hinreichende Bedingung erfillt sind, ist ( eine Extremstelle.

Beispiele
f(-1)=0 = f'(-1)<0 = Maximum
f0O)=0 = f(0)>0 = Minimum
g(z) =2 ¢'(z) =42 ¢'(z) = 1227
"z)=0 = =0
”(0) _ O
Vorzeichen iiberpriifen:
g(-1)=—4
9'(1) =4
= - zu +: Minimum
_2 4
Wendestellen

' Ist f eine auf dem Intervall I dreimal differenzierbare Funktion, so ist £y € I eine Wendestelle von f falls gilt:

f"(zo) = 0und f"(x) hat an der Stelle ( einen Vorzeichenwechsel

oder

f'(zg) =0 und f"(z0) #0

A\ Annlich wie bei den Extremstellen muss man den Vorzeichenwechsel nur iiberpriifen, wenn "' (zg) = 0 gilt.

Beispiel
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f"" ist eine Konstante auBerhalb des sichtbaren Bereichs der Grafik.

f'(~0,5) =0
f///(_0,5) 7& 0

= Wendestelle bei z = 0,5

h(z) = «* R (z) = 42®
R'(z) = 122> K" (z) = 24z

R'(z)=0 = z=0
R"(0) = 0

Vorzeichen tiberpriifen:
R'(—1) =12
R"(1) =12
= + zu +: kein Wendepunkt

Tangenten- und Normalengleichung

Allgemeine Geradengleichung:y = m -« + ¢

Tangentengleichung

Fur die Tangente t an der Stelle u des Funktionsgraphen von f gilt:

? 5= 1) (=) )

Normalengleichung

Fur die Normale n an der Stelle u des Funktionsgraphen von f gilt:

? 1

Erklarung
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Beispiel

fw) = f(-1) =1
£'w) = £1(-1) = -2

t:y=-2(z—(-1)+1
=2z —1

Differentialquotient

' Eine Funktion f ist an der Stelle a definiert, wenn der Differenzquotient w fir h — 0 gegen einen Grenzwert strebt.

In diesem Fall ist f an der Stelle a differenzierbar.

1oy i @) — f(a)
f'(a) = lim o

h—0

nicht alle Funktionen sind (tiberall) differenzierbar

) 1 Die Wurzelfunktion ist fir x = 0 zwar definiert,
f(z) = vz fllz) = jedoch nicht differenzierbar.

%
=
f(0)=0 PO =1

Beispiel
f(x) = 2"
. + h)2 o a2
/ _ 1 ((1
f(a) = lim —————
p 2 2
iy g @ +2ah+h*—a
fa) = Jim h
MO }lliné 2ah + h
—>
7'(a) = 2a

. Dass man das im Abi machen muss, ist sehr unwahrscheinlich, aber grob zu wissen, wie es geht, kann nicht schaden.
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Beruhrpunkte von Funktionsgraphen

’ Die Graphen der Funktionen von f und g berihren sich an der Stelle u, wenn gilt:

f(u) =g(u) und f'(u) =g (u)

Beispiel y
A
f(z) =z — 3z gz)=2> -2z -1 g 3+
f'(z) = 32> -3 g(z) =2z -2
2 £
f(z) = g(z) /
=>x1=1 x9=-1 +
Iy -
f1)=—2=g(1) = -2 Y X
fy=0=4g@1)=0v
= Die Graphen von f und g beruhren sich bei z = 1 -1
o : -2+
f(-)=2=g(-1)=2V
F(-1)=0=g/(-1) = -4 x .1
= Die Graphen von f und g schneiden sich bei x = —1 ]

Extremwertprobleme

Beispiel

Eine Sportstadion mit einer Laufbahn von 400m Lange soll
so angelegt werden, dass die Flache A fiir das FuBballfeld
maoglichst groB wird.

1. Aufstellen eines Terms der moglichst groB/klein werden soll

Flache Fufiballfeld:
A=z -2y

2. Formulieren von Nebenbedingungen

Léange Laufbahn:
2¢ +2yr =400 |—2z |:27
200 — z
y =

Us

3. Aufstellen der Zielfunktion und Angeben ihrer Definitionsmenge

200 — 400z — 222 —2 400
A@)=g-2o——)=—— :

D4 = [0;200]

™ v v
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4. Untersuchen der Zielfunktion nach Maxima/Minima unter Beachtung von Randextrema

A(0) = A(200) =0

—4 4
A'(J:):—at—i-ﬂ
0 ™
Al(z)=0
—4 400
O:—a)+— |.z
m m 4
0= —z+ 100 |+
z = 100

= y~31,8m A~ 6366m>

Eulersche Zahl und natirlicher Logarithmus

' Die eulersche Zahl e = 2,72 ist die Zahl fur die gilt:

fl@)=¢€"  fl(z)=¢

' Der natiirliche Logarithmus In ist der Logarithmus zur Basis e. Fiir den In gilt:

z = In(a) Fa) =1

? z® - xb = gt In(a - b) = In(a) + In(b)
% g ln(%) — In(a) — In(b)
20 — b In(a’) = b-In(a)

Die Logarithmusgesetze gelten fiir alle Logarithmusfunktionen, nicht nur fiir den nattirlichen Logarithmus.

Beispiele
1 816

In(=) = In(1) — In(e) = —1 8 _ g

n(}) = (1) ~ n(e) s

4.2\ 1.4 2y _

In(e® - e”) = In(e®) + In(e”) = 6 e 2 _ (hW)-2 _ g2 L
=In(e’) =6

=




Verhalten von Exponentialfunktionen im Unendlichen

@ Bei Funktionen der Form f(x) = 2 - e** (a = 0) bestimmt e das Verhalten fir z — ==00. Der Faktor " bestimmt das

Vorzeichen.
Beispiele
f@)=a®-e* g(a)=a-e*  h(z)=% i(z) = e — 2
x — +00 — 0 — 0 — 400 — 400
Z— —© — —00 — +00 — 0 — +00

Symmetrie von Funktionsgraphen

' Der Graph von f ist achsensymmetrisch zur y-Achse, wenn firalle z € Dy : f(—z) = f(x)
Der Graph von f ist punksymmetrisch um Ursprung, wenn firalle z € Dy : f(—z) = — f(z)

Beispiele
f(z) = e +4
f(—z) = e +4
=e” +4
= f(z)
= Der Graph von f ist achsensymmetrisch zur y-Achse
T
1 22 —p
9(z) = sLe 1 p
1 2 g
g(-2) = =(-w) - TN
1 22
=—gr-e
= —g(z)

= Der Graph von f ist punktsymmetrisch zum Ursprung
h(z) = —x%-€° +1

h(—z) = —(—z)?-e®+1
=-—z’.e"+1

= keine Symmetrie erkennbar

A Diese Methode funktioniert nur, um die Symmetrie zur y-Achse oder zum Ursprung zu bestimmen.

f(x) = (x — 2)? hat eine Achsensymmetrie zu & = 2, diese kann aber durch diese Methode nicht bestimmt werden. Es ware

also keine Symmetrie bei f erkennbar.
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Funktionsschar

' Enthélt eine Funktion f neben der Variable  noch einen Parameter k (oder a, b, t usw.), so gehért zu jedem k eine Funktion fj, -
Alle Funktionen f, bilden eine Funktionsschar.

Beispiel

fr(x) ="+ k fi(z) =¢€"
fo(z) = €” filz) =€ +1 usw.

Nullstellen in Abhingigkeit von k:

T
fr(z) =0 >
0=€e"+k |-k
—k=¢€" |In,k <0 J—e T
z=1In(—k), k<0 Ll

Umkehrfunktion
Definition
' Eine Funktion f mit der Definitionsmenge D ¢ und der Wertemenge Wy heiBt umkehrbar, wenn es fiir jedes y € Wy genau ein

z € Dy gibt, mit f(z) = y. Bei einer umkehrbaren Funktion f heiBt die Funktion f mit f(y) = x die Umkehrfunktion von f.

Es gilt:

Di=W;  f(f(z)) ==, firallex € Dy
W; = Dy f(f(z)) =z, firallex € Dy

Die Graphen von f und fsind achsensymmetrisch zur ersten Winkelhalbierenden (y = ).

4 Das Wichtige, was man aus dieser Definition mitnehmen sollte, ist: Wenn f () = v, dann ist f(y) = x. Sowie, dass Definitions-
und Wertemenge vertauscht sind.

Satz
' st eine Funktion f streng monoton steigend oder fallend, so ist f umkehrbar.

Beispiel
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fl)=Vv4zr —2+1

y = f(z)
y=+vdz-2+1 |-1 |
1
(y—1)>% =4z -2 |+ 2 |'Z
1 1
= —(y—1)2+ =
e=2U=1)"+2
_ 1 1
= (z—1)2%2+ =
> f@)= 3@ 1)+

1
Dy =Wy =[l;00[ W;=Ds= [5;00[

Obwohl man bei f jedes z einsetzen kénnte, ist f nur auf dem Wertebereich von f definiert.

Das Intergral

@ sei 7 eine auf dem Intervall [a; b] integrierbare Funktion.

Das Integral fab f(z) dz von f uber Intervall [a; b] ist der orientierte Flicheninhalt den der Graphen von f mit der x-Achse
zwischen der unteren Grenze a und der oberen Grenze b einschlieft.

Beispiel

/05 f(z)dx

Der rote Bereich stellt den negativen orientierten Flacheninhalt dar,
wéhrend die griine Flache den positiven orientierten Flacheninhalt

reprasentiert.

Rechenregeln Integrale

! / o) do + [ s@do= [ j@)da 1)

/abc-f(:r)d:v:c-/abf(x)dw (2)
/ (&) + gla) da = / o) do + / ' g(a) de (3)

/b @) do = / (o) do (4)
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Stammfunktion

' Fiir eine Funktion f mit einer Stammfunktion F' gilt: f = F’

Zwei Stammfunktionen F' und G unterscheiden sich um eine Konstante: F'(X) = G(X) + ¢, c€ R

Beispiele
f(x) = 3z = F(X)=2 oder G(X)=2*+2

f(z) z? i 1 gl=1 zt=23

F(z) 1z? ta? T In(z),z >0  —z!

f(z) sin(z) cos(z) e” VT =z

F(z) — cos(z) sin(z) e’ 223 =12 ot

A Stammfunktionen kénnen durch einfaches Ableiten Gberprift werden.
Stammfunktionen bestimmen
Sind G und H Stammfunktionen von g und h, so gilt:
Potenzregel Konstanter Faktor =~ Summenregel Lineare Substitution

f(z) z c-g(z) 9(z) + h(z) f(z) = glaz +b)
F(z) = 0 c-G(X) G(X)+H(X) F(z)=1.G(az +10)

Beispiel

f(z) =4-sin(3z + 2) + 4z

4
F(X) = —3 cos(3z +2) + 222

Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

' Sei f eine im Intervall [a; b] integrierbare und F' eine Stammfunktion von f.
Dann gilt:

b
[ #@)de=F®) - Fla)

Beispiele




5
1 1 1
/m+2dw:[§$2+2w] :5-52+2-5— 5-22+2.2 =22,5—6=16,5
2

Integralfunktion

' Die Integralfunktion J,, () zu einer integrierbaren Funktion f ist definiert als:
€T
T@) = [ @
(7

Es gilt:
Jy(z) = f(z), d.h. Jy ist eine Stammfunktion von f.

Ju(u) = 0, d.h. jede Integralfunktion hat eine Nullstelle.

A f(z) =z = F(z) = 52* + 10 hat keine Nullstelle und ist daher keine Integralfunktion (aber trotzdem eine

Stammfunktion von f).

Beispiel
f(z) = 3e® — 2mitu = 0, Jy als integralfreien Term darstellen:
Jo(z) = / 3¢’ —2dt = [3¢’ — 2t],
0
= 3e” — 2z — (3¢ —2-0)
=3e* -2z -3

—_——

integralfreier Term

Flachen zwischen Graphen

' Gegeben sind zwei differenzierbare und auf einem Intervall I definierte Funktionen f und g, sowie zwei Zahlen a, b € I. Gilt
f(z) > g(z) firallex € |a; b[, so bestimmt man den Inhalt A der Fldche zwischen den Graphen der beiden Funktionen auf

dem Intervall |a; b[ mit

b
A= [ f@) - g(@)do

Andernfalls betrachtet man die Teilintervalle zwischen den Schnittpunkten von f und g separat.




Beispiel

4 =/Qg(a:> ~ f(o)do
+ [ 1)~ gta) da

Rotationskorper

' Gegeben ist ein iber dem Intervall [a; b] integrierbare Funktion f. Rotiert die Fldche zwischen dem Graphen von f und der x-
Achse Uber dem Intervall [a; b] um die x-Achse, so entsteht ein Rotationskérper. Sein Volumen V' berechnet man mit

Beispiel

V:W/Oi(ﬁ)de ? -

=T T dx -
0 -2

4

1 2
=T |

2 0
B 1 5 1 » links der Graph, rechts der Rotationskorper
=m(z-4°—=-0%

2 %
=87

Verschieben, Strecken und Spiegeln
' Der Graph der Funktion g mit g(z) = a - f(z — ¢) + d, a,c,d € R, a # 0. entsteht aus dem Graphen von f durch:
1. Verschiebung entlang der x-Achse um ¢
2. Streckung entlang der y-Achse um den Faktor a

3. Verschiebung entlang der y-Achse um d

A Reihenfolge beachten: ,Von innen nach auen denken”. Welche Variablen wirken zuerst auf  ein?

Der Graph der Funktion g entsteht aus dem Graphen von f...
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o .firg(x) = —f(x) durch Spiegelung an der x-Achse.
o .firg(z) = f(—x) durch Spiegelung an der y-Achse.

o ..firg(x) = —f(—) durch Spiegelung am Ursprung.

Beispiel

Der Graph von g geht aus dem Graphen von f hervor durch:
1. Verschiebung um 1 in x-Richtung
2. Streckung um 2 in y-Richtung

3. Verschiebung um —3 in y-Richtung

Trigonometrische Funktionen

' Der Graph der Funktion g mit g(z) = a - sin(b- (z — ¢)) +d, a,b,¢,d € R,a = 0,b > 0 geht aus dem Graphen der
Funktion f mit f(x) = sin(z) hervor durch:

1. Verschiebung um ¢ in x-Richtung

2. Stauchung um b in x-Richtung (mit Streckzentrum (c | 0))
3. Streckung um a in y-Richtung

4. Verschiebung um d in y-Richtung

Die Funktion
g hat die Amplitude |a| und die Periode 2T

Beispiel

f(z) = sin(z)
g(z) =3-sin(2- (z — 1)) +4

Der Graph von g geht aus dem Graphen von f hervor durch:

1. Verschiebung um 1 in x-Richtung 2’ sin(z)

2. Stauchung um 2 in x-Richtung /

3. Streckung um 3 in y-Richtung l;l p g . >
4. Verschiebung um 4 in y-Richtung .

Amplitude:
3

Periode:

2
7—71'

Nullstellen ganzrationaler Funktionen
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Satz 1
Sei f eine ganzrationale Funktion vom Grad n und ¢ eine Nullstelle von f. Dann gibt es eine ganzrationale Funktion g vom Grad
n — 1 mit:
fl@)= (z—c) -g(z)
R,—/
Linearfaktor
Satz 2

Eine ganzrationale Funktion vom Grad n hat héchstens 72 Nullstellen.

Satz 3

Eine ganzrationale Funktion f deren Grad ungerade ist, hat mindestens eine Nullstelle

Satz 4

Gegeben sein eine ganzrationale Funktion f mit f(z) = (z — a)* - g(z), g(a) # 0,k € N.
Dann gilt:

= k = 1 :DerGraph von f schneidet die x-Achse an der Stelle a. (einfache Nullstelle)

e k=2,4,6,...:DerGraphvon f hatan der Stelle a einen Extrempunkt auf der x-Achse (zweifache, vierfache usw.
Nullstelle)
e k=23,5,7,...:DerGraphvon f hat an der Stelle a einen Sattelpunkt auf der x-Achse (dreifache, finffache usw.
Nullstelle)
Definition

f@)=(z~1)-(z—3)"

k-fache
Nullstelle

A Nicht jede ganzrationale Funktion ldsst sich vollstandig in Linearfaktoren zerlegen.

Bsp.: f(x) = x? + 1, da f keine Nullstellen hat.

Beispiele

fl@)=(z+2)(z-1) g(z) = z(z — 3)° h(z) = (z +1)*(z — 1)?

f hatbeiz = —2 und = 1 einfache g hat bei x = 0 eine einfache Nullstelle h hat bei z = —1 einen Sattelpunkt und
Nullstellen. und bei & = 3 eine Extremstelle bei z = 1 eine Extremstelle.

Gebrochenrationale Funktionen, Polstellen und senkrechte Asymptoten

' Eine Funktion h mit

wobei g und h ganzrationale Funktionen sind, heiRt gebrochenrationale Funktion.




® Wenng(z) = 0und h(zo) = 0, dann ist z eine Polstelle von f und die Gerade mit der Gleichung = z eine senkrechte

Asymptote des Graphen von f.

Beispiele

Siehe Beispiele Waagerechte Asymptote.

Waagerechte Asymptote

® seif(a)

g(z)=a-..., h(z) =b-....Danngilt:

= Grad(g) < Grad(h)
= Grad(g) = Grad(h)

= Grad(g) > Grad(h): keine waagerechte Asymptote

Zahlergrad: Grad(g)
Nennergrad: Grad(

h)

Beispiele

gebrochenrationale

Funktion
Polstellen

senkrechte
Asymptoten

waagerechte

Asymptote

B =
B =
y=4

nichty = 0 wegen
der +4

Graph eines Funktionsterms

h(z) = £
z=1
z=1

keine, da

Zéhlergrad >
Nennergrad

% eine gebrochenrationale Funktion mit a und b als Koeffizienten der héchsten Potenzen von g und h,d.h.

= 0 ist die waagerechte Asymptote der Graphen von f

= { ist die waagerechte Asymptote der Graphen von f

2
— —z"+2z—3
’L(CE) T z2—z-2
L1 — —1,1’2 =%

' Beim Zusammenhang zwischen Graph und Funktionsterm kénnen folgende Punkte helfen:

1.
2.

Nullstellen und Vielfachheit

Senkrechte Asymptoten und Polstellen

3. Verhalten fur z — 400, ggf. waagerechte Asymptoten

4. Symmetrie

. Extrem- und Wendepunkte

. Punktprobe




Beispiele

flz) =2* €"
g(@)=(z—1)°-€
h(z) =2 —z
2 I f
@
i) = 1 2 3
() z2+1
Zuordnung:
f:B,g:C,h:D,i:A
Argumente:
f:B g:C
o einfache Nullstelle beiz = 0 e Sattelpunktbeiz =1
e Verhalten im Unendlichen: e Verhalten im Unendlichen:
o & — 4oo: f— +o0 o x— 4oo: f— +0
ox——o00:f—0 ox— —o00:f—0
e f>0 = nahert sich 0 von unten wegen Vorzeichen durch 3
h:D i: A
o einfache Nullstellenbeizg = —1, 1 =0, 5 =1 o doppelte Nullstelle bei z = 0
e \Verhalten im Unendlichen: e waagerechte Asymptote:y = 1
o x — 4o0o: f— +00 e Symmetrisch zur y-Achse

o x— —o0o:f—= —00

e Symmetrisch zum Ursprung

A Es genuigen die Argumente, die den Graphen eindeutig von den anderen unterscheiden.

Gemeinsame Punkte einer Funktionsschar

' Sei f}, eine Funktionsschar. Um gemeinsame Punkte aller Graphen der Funktionsschar zu bestimmen, geniigt es, die
Schnittpunkte zweier beliebiger Funktionen der Schar zu finden, da diese Schnittpunkte fiir alle Graphen gelten missen. Meist
ist die einfachste Gleichung.

fo(z) = fi(z)

Beispiel



http://localhost:5000/Graph_Graphenzuordnung.png
http://localhost:5000/Graph_Graphenzuordnung.png

fe(z)=(x—1)-e "

fo(@) = fi(z)
(x—1)-=(x—1)-e®
=x1=1 29=0

Probe:

fr(0) = (0—1)-€” = —1 v unanbihngig von k
fr(l)=(1—-1)-e* =0 v unanbihngig von k

= P(0| — 1) und Q(1/0) liegen auf
allen Graphen der Funktionsschar

! Probe machen! Es kénnte sein, dass fo und f; einen zusatzlichen ,zufélligen” Schnittpunkt haben.

@ Zzuriick zur Ubersicht
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